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1 Einflihrung

Im Rahmen von landesweiten Fortbildungsveranstaltungen far den Werkunterricht
wurden verschiedene Kursmaterialien zum Thema "Herstellen von Gebrauchsgegen-
stdnden aus Holz und Holzwerkstoffen" erarbeitet und erprobt.

In der Absicht, diese Ideen, praktischen Erfahrungen und didaktisch-methodischen
Erkenntnisse madglichst vielen Lehrerinnen und Lehrern dieser Fachrichtung
vorzustellen, ist unter Mitwirkung von Kursteilnehmern dieses Heft entstanden.

Mit der Erarbeitung und Zusammenstellung verfolgen die Autoren vorrangig das Ziel,
Fachmoderatoren ein Material zur Gestaltung ihrer Fortbildungsveranstaltungen zur
Verfugung zu stellen und damit auch Fachlehrerinnen und Fachlehrern ein hilfreiches
didaktisch-methodisches Material fur ihren Unterricht anzubieten.

Die hier beschriebenen Unterrichts- bzw. Experimentierbeispiele eignen sich unter
Berlcksichtigung der Anforderungen der gultigen Rahmenrichtlinien far den Einsatz
im Werkunterricht und im Fach Wirtschaft-Technik. Sie sind als Vorschiage
aufzufassen und sollen Anregungen fir eine schépferische Auseinandersetzung mit
dieser Unterrichtsthematik geben.

Das Herstellen von Gebrauchsgegenstanden ist einer der wesentlichen Inhalte des
Werk- und Technikunterrichts, wenn es um das Vermitteln grundlegender technischer,
technologischer und fertigungstechnischer Kenntnisse und Fahigkeiten geht. Mit
Sicherheit sind viele Hinweise und Anregungen, die sich auf die hier vorgestellten
Beispiele beziehen, auch auf andere Gebrauchsgegenstdnde Ubertragbar.

Die Thematik des Herstellens von Gebrauchsgegenstdnden sollte nicht auf die
unmittelbare Fertigung eingeschrankt werden, sondern Planung und Vorbereitung
sind, ebenso wie das technische Experiment, die Kontrolle und Bewertung,
notwendige Bestandteile eines technischen Werkunterrichts. Hier eine sinnvolle
Synthese zu finden, um die Komplexitdt von der |dee bis zur Nutzung bei
Schilerinnen und Schilern zu veranschaulichen und sie zu solch einem komplexen
Denken und Handeln zu befahigen, ist ein wesentlicher Gedanke, der diesem Material
zugrunde liegt. In diesem Sinne wunschen die Autoren viel Freude bei der Umsetzung
dieser Anregungen im Unterricht.

Hinweise und Bearbeitungsvorschidge zu diesem Heft werden an folgende Anschrift
erbeten: LISA Halle, Riebeckplatz 09, 06110 Halle, Tel. (0345) 834345



2 Zielstellungen

Aus den Rahmenrichtlinien lassen sich Zielstellungen der zu vermittelnden

Kenntnisse, Fahigkeiten und Verhaltensweisen ableiten.

Fiir den Primarbereich im Schuljahrgang 4:

- Das Aneignen elementarer Kenntnisse und Fahigkeiten bezogen auf Arbeitstech-
niken zur manuellen und maschinelien Bearbeitung von Holz und Holzwerkstoffen,

- das experimentelle Kennenlernen von Holzeigenschaften und die sich daraus
ergebenden Einsatzmdéglichkeiten,

- das Kennenlernen und Nutzen von technischen Dokumentationen fur das
erfolgreiche Realisieren des Vorhabens und

- das Auspragen von arbeitsschutzgerechten Verhaltensweisen beim Bearbeiten des

Werkstoffes Holz.

Fiir die Differenzierende Férderstufe kénnen aufbauend auf dem

Primarbereich folgende Ziele hervorgehoben werden:

- Das Erweitern der Kenntnisse und Erfahrungen zur Bearbeitung von Holz und
Holzwerkstoffen,

- die Erhohung der Selbstandigkeit beim Vorbereiten und Planen des
Arbeitsvorhabens,

- die zunehmende selbstindige Anwendung von Arbeitstechniken,

- die Kontrolle der Zwischen- und Endergebnisse sowie

- das Bericksichtigen einfacher wirtschaftlicher und ékologischer Fragestellungen.

Fiir den Technikunterricht soliten folgende Zielstellungen unter
Beriicksichtigung der Vorleistungen des Werkunterrichts genannt werden:

- Das selbstandige Planen und Herstellen eines mehrteiligen
Gebrauchsgegenstandes mit Hilfe von Werkzeugen und Maschinen,

- die Férderung von Kreativitat und Verantwortung innerhalb des
Herstellungprozesses (Variation der Fertigungsablaufplanung, der Strebe) und die

Einbeziehung beim Bewerten und Selbsteinschatzen des Gebrauchsgegenstandes.



Angewendet auf das Beispiel "Buchstiitze"” kann eine Differenzierung in den

Zielstellungen wie folgt vorgenommen werden:

Primarbereich:

- Entwerfen einer Skizze in einer Ansicht,

- Kennenlernen der Planung des Arbeitsablaufes (Technologie und Stickliste),

- Anwenden neuer Arbeitstechniken zur Herstellung (AnreiBen, Sagen, Feilen,
Schleifen, Kieben, Nageln und Beschichten),

- Einfuhren in Grundregeln des Arbeitsschutzes im Zusammenhang mit den
Fertigungsverfahren (z.B. Spane wegpusten beim Sagen, Beachtung der

Lésungsmittelart beim Kleben und Beschichten u.a.).

In der Differenzierenden Forderstufe des Sekundarbereichs lassen sich die Ziele

erweitern:

- Anfertigen eines selbstandigen Entwurfs (Skizze) des Gegenstandes in mehreren
Ansichten,

- Bestimmen des Arbeitsablaufes und Entwickeln einer Technologie ( Auswahl der
Fertigungsverfahren und der notwendigen Werkzeuge),

- Anwenden neuer Arbeitstechniken zum Verbinden der Teile, wie Dibeln
(Schrauben), bei gleichzeitiger Beachtung des Arbeitsschutzes,

- Einfihren des Sagens mit der Laubs&dge zum Herstellen der Strebe,

- Einbeziehen von Experimenten zum Kennenlernen der Werkstoffeigenschaften

(Festigkeit, Beschichtung).

Im Technikunterricht soliten komplexere Ziele angestrebt werden:

- Entwickeln eines selbstandigen Entwurfs des Gegenstandes in perspektivischer
Darstellung,

- Fordern der Variantenvielfalt in der Entwurfsphase,

- Kennenlernen neuer Arbeitstechniken/Fertigungsverfahren (wie das Stemmen zum
Verbinden von Teil 1 und 2),

- Einbeziehen wirtschaftlicher und ékologischer Betrachtungsweisen.
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Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 1, Teil 1

Faserrichtung

schleifent

Spéne nicht

wegpusten!

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Priifen der RohmaR3e und StahimaRstab, Flachwinkel 150x130x20
Winkligkeit
2 Schleifen der Oberflaichen und | Schleifpapier, Schieifklotz Schleifpapier mittlerer
Hirnholzflachen Kérnung verwenden.
In Faserrichtung schleifen!
Spéne nicht
wegpusten!
3 Wadssern feuchter Schwamm
4 Trocknen Unterlage
5 Schleifen Schleifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und in

©




Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 1, Teil 2

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Priifen der RohmaRe und Stahimafstab, Flachwinkel 180x150x20
Winkligkeit
2 AnreiBen der Schrage StahimaBstab, Flach- oder
Anschlagwinkel, Bleistift
3 Séagen der Schrage Feinsdage oder Fuchsschwanz, | Arbeitsschutz beim Umgang
Spannvorrichtung mit der Sége beachten!
Spéane nicht
wegpusten!
4 Schleifen der Oberflachen und | Schleifpapier, Schleifklotz Schleifpapier mittlerer
Hirnholzflachen Kérnung verwenden.
In Faserrichtung schleifen!
Spéane nicht
wegpusten! @
5 Wassern feuchter Schwamm
6 Trocknen Unterlage
7 Schieifen Schleifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und in

Faserrichtung

schleifen!

Spéne nicht
wegpusten! @

-10 -
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Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 2, Teil 1

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Prifen der Rohmalie und Stahlmalistab, Flachwinkel 150x130x20
Winkligkeit
2 Schleifen der Oberflachen Schileifpapier, Schieifklotz Schleifpapier mittlerer
einschlieBlich Hirnholzflachen Kérnung verwenden.
In Faserrichtung schleifen!
Spéane nicht
wegpusten! @
3 Wadssern feuchter Schwamm
4 Trocknen Unterlage
5 Schleifen Schieifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und

in Faserrichtung

schleifen!

Spéane nicht
wegpusten! @

-13 -




Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 2, Teil 2
Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise

1 Priifen der Rohmafe und StahimaRstab, Flachwinkel 180x150x20
Winkligkeit

2 Anreien der Schragen StahlmaBstab, Flach- oder

Anschlagwinkel, Bleistift
3 S&gen der Schrégen Feins4dge oder Fuchsschwanz, | Arbeitsschutz beim Umgang
Spannvorrichtung mit der Sége beachten!
Spéane nicht
wegpusten!

4 Schleifen der Oberflachen Schleifpapier, Schleifklotz Schleifpapier mittlerer
einschlie3lich der Kérnung verwenden.
Hirnholzflachen

In Faserrichtung schleifen!
Spéne nicht
wegpusten! @

5 Wassern feuchter Schwamm

6 Trocknen Unterlage

7 Schleifen Schieifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und in

Faserrichtung

schleifen!

Spéne nicht %
wegpusten! 7
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Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 3, Teil 1
Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Prifen der Rohmalie und Stahlmal3stab, Flachwinkel 150x130x20
Winkligkeit
2 Schleifen der Oberflachen Schleifpapier, Schieifklotz Schleifpapier mittlerer
einschlieBlich der Kérnung verwenden.
Hirnholzflachen '
In Faserrichtung schleifen!
Spéne nicht
wegpusten!
3 Wassern feuchter Schwamm
4 Trocknen Unterlage
5 Schleifen Schleifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und in
Faserrichtung
schleifen!
Spéne nicht
wegpusten! @

-17 -




Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 3, Teil 2

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Priifen der RohmaBe und StahlmaRstab, Flachwinkel 180x150x20
Winkligkeit
2 Anrei3en der Rundungen StahlmaRstab, Flach- oder
Anschlagwinkel, Zirkel oder
Schablone;
Bleistift
3 Sagen der Rundungen Feinsage oder Fuchsschwanz, | Arbeitsschutz beim Umgang
Spannvorrichtung mit der Sége beachten!
Spane nicht
wegpusten!
VOR
Séageschnite
N e
Y
74 - N
4 Raspeln der Rundungen Flachraspel, Stets vom Langholz zum
Schutzbacken, Hirnholz raspeln!
Spannvorrichtung
Spéne nicht
wegpusten!
5 Feilen der Rundungen Flachfeile, Stets vom Langholz zum
Schutzbacken, Hirnholz feilen!
Spannvorrichtung
Spéne nicht
wegpusten!
6 Schleifen der Oberflichen und | Schleifpapier, Schieifklotz Schileifpapier mittlerer
Hirnholzflachen Kérnung verwenden.
In Faserrichtung schleifen!
Spéne nicht
wegpusten!
7 Wassern feuchter Schwamm
8 Trocknen Unterlage
9 Schleifen Schleifpapier, Schleifklotz Mit feiner Kérnung und

in Faserrichtung schleifen!

Spéne nicht
wegpusten!

-18 -



1 Strebe (Figur) 3 Sperrholz ca. 140x110x5
Stiick Benennung Teil Werkstoff Rohmafe
Name: ) ; Klasse
Strebe fur Buchstiitze
Nov. 2021 Nr.: 3.4
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1 Strebe (Figur) 3 Sperrholz ca. 140x110x5
Stiick Benennung Teil Werkstoff Rohmafe
Name: ) ; Klasse
Strebe fiir Buchstitze
Nov. 2021 Nr.: 3.4
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1 Strebe (Figur) 3 Spermholz ca. 140x110x5
Stick Benennung Teil Werkstoff Rohmafle
Name: ) ) Klasse
| Strebe flr Buchstitze
Nov. 2021 Nr.: 3.4

-21 -




1 Stebe (Figun | 3 | Sperholz ca. 140x110x5
Stiick Benennung Teil T Werkstoff Rohmafe
Name: } } Klasse
: Strebe fiir Buchstiitze
Nov. 2021 Nr.: 3.4
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Fertigungsablaufplanung

Buchstiitze 1, 2 und 3, Teil 3 Werkstoff Sperrholz
Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Priifen der Rohmage ca.: 140x110x5
Durch Auflegen der Figur
(Schablone) die RohmaRe
prifen.
2 Anreien der Form Schablone,
Bleistift
3 Ausséagen der Form Laubsége, Spannvorrichtung, Arbeitsschutz beim Umgang
Unterlage mit der Laubsége
beachten! @
4 Schleifen der Oberflaichen Schleifpapier, Schleifklotz Mit feiner oder mittlerer
Kérnung und in Faserrichtung
schleifen!
Spéne nicht
wegpusten!
5 Gestalten der Strebe (Figur) Bleistift, Pinsel, Farbe, Umweltvertragliche
Reinigungsmittel, Unterlage Farbe verwenden!
Auf Vertraglichkeit
mit dem spéter
aufzutragenden Lack achten!
6 Trocknen Unterlage
Buchstitze 1, 2 und 3, Teil 3 Werkstoff Pappe
Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
1 Prufen der RohmaRe ca.: 140x110x1
Durch Auflegen der Figur
(Schablone) die RohmaRe
priifen.
2 AnreiBen der Form Schabilone,
Bleistift
3 Ausschneiden der Form Schere Arbeitsschutz beim Umgang
mit der Schere beachten!
4 Gestalten der Strebe (Figur) Bleistift, Pinsel, Farbe, Umweltvertragliche
Reinigungsmittel, Unterlage Farbe verwenden! @
5 Trocknen Unterlage

- 98 .




3.5 Zusammenbau der Buchstiitze
Fertigungsablaufplanung (NAGELN)

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise

1 Anreilen der Nagelpunkte auf | StahimaBstab, Flachwinkel Sorgféitig und nicht zu kriftig
Teil 2 oder Anschlagwinkel, Bleistift anrei3en!

2 Vorstechen der Nagelpunkte Vorstecher, evtl. Vorstecher senkrecht fiihren,

Spanneinrichtung nicht
in Richtung des
Korpers vorstechen!

3 Verbinden der Teile 2 Klebstoff, Pinsel, Klebstoff nicht zu dick

und 1 durch Kleben Reinigungsmittel, auftragen.
feuchter Lappen Uberschiissigen und
austretenden Klebstoff sofort

4 UND Stauchkopfnégel, Hammer, und griindlich mit einem

starre Unterlage, Kneifzange | feuchten Lappen entfernen!
Nagein Partnerarbeit!
5 Néagel senken Hammer, Durchschlager,
feste Unterlage

6) Gesenkte Nagelkopfe Spachtel, Holzkitt
verkitten

7 Verschleifen Schleifpapier, Schieifklotz Nur in Faserrichtung

schleifen!
Spéne nicht
wegpusten! @
8 Beizen Holzbeize, Pinsel, Hirnholzflachen beachten!
Reinigungsmittel, Unterlage Umweltgerechte Holzbeize
nutzen!

9 Strebe (Teil 3) an Teil 1/2 Stahlmafstab, Bleistift; Klebstoff nicht zu dick
anpassen, Klebstoff, Pinsel, auftragen! Uberschiissigen
mittige Lage auf Teil1/2 Reinigungsmittel, Klebstoff sofort und vorsichtig
anreien und einkieben feuchter Lappen mit einem feuchten Lappen

entfernen!

10 Lackieren oder Mattieren Lack oder Mattine, Pinsel, Umweiltgerechten Lack bzw.

Reinigungsmittel, Unterlage Mattine verwenden!
Vertraglichkeit mit
gestaltetem Teil 3
(Strebe, Figur)
vorher priifen!

11 Trocknen Unterlage

- 24 -




Fertigungsablaufplanung (DUBELN)

Lfd. Nr. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise

1 Anreilen der Bohrungsmitten StahimaRstab, Flachwinkel, Sorgféltig und nicht zu kriftig
auf Teil 2 Bleistift anreif3en!

2 Vorstechen der Vorstecher, evtl. Vorstecher senkrecht fithren,
Bohrungsmitten Spanneinrichtung nicht in

Richtung des
Kérpers!
3 Bohren der Teile 2 und 1 Bohrmaschine, Teil 2 als "Schablone" fiir das
Holzspiralbohrer & 6, Bohren des
Spanneinrichtung, Teiles 1 nutzen!
Hilfsvorrichtung Arbeitsschutz
beachten!
4 Verbinden der Teile 1 Klebstoff, Pinsel, Klebstoff nicht zu dick
und 2 durch Kleben Reinigungsmittel, auftragen.
feuchter Lappen, Den austretenden Klebstoff
Unterlage sofort und griindlich mit
UND einem feuchten Lappen

5 ) Diibel, Hammer, starre entfernen!

Dubein Unterlage, Klebstoff, Pinsel, ]
Reinigungsmittel, Partnerarbeit!
feuchter Lappen, Unterlage

6 Schleifen Schileifpapier, Schleifklotz Nur in Faserrichtung

schieifen!
Spéne nicht
wegpusten!
7 Beizen Holzbeize, Pinsel, Hirnholzflachen beachten!
Reinigungsmittel, Umweltgerechte Holzbeize
Unterlage nutzen!

8 Strebe (Teil 3) an Teil1/2 StahimaRstab, Bleistift; Klebstoff nicht zu dick
anpassen, Kiebstoff, Pinsel, auftragen! Uberschiissigen
mittige Lage auf Teil1/2 Reinigungsmittel, Klebstoff sofort und griindlich
anreifden feuchter Lappen mit einem feuchten Lappen
und einkleben entfernen!

9 Lackieren oder Mattieren Lack oder Mattine, Pinsel, Umweltgerechten Lack bzw.

Reinigungsmittel, Unterlage Mattine verwenden!
Vertraglichkeit mit
gestaltetem Teil 3 (Strebe,
Figur) vorher priifen!
10 Trocknen Unterlage

- 25 -




4 Praxiserfahrungen

Schieifen der Oberflichen

Beim Schleifen der Oberflichen muB man darauf achten, daB® )
die Kanten nicht mitgeschliffen werden. Ansonsten entstehen Spalten an 1 ]
der Verbindungsstelle von Teil 1 und Teil 2 (siehe Abb. 1).
Erst nach dem Verbinden kénnen die Kanten angefast oder abgerundet ;LT_—_\
werden. B

N/
Waissern, Schleifen

Abb. 1
Diese Arbeitsgange sind erforderlich, damit die glatten
Oberflichen nach dem Beizen und Lackieren bzw. Mattieren
erhalten bieiben (vgl. Experiment auf S. 32/33).
Raspeln und Feilen der Rundungen Beginn
Die Rundungen diirfen nicht von vorn geraspelt bzw. gefeilt werden. ™ /
Ein Ausrei3en der Kante wére die Folge, die Oberfliche wird
beschéadigt. ,
Die Arm-Hand-Bewegung ist eine schwingende Bewegung. Das Heft
der Flachraspel bzw. Flachfeile wird dabei gleichmé&Rig von oben
nach unten bewegt (Abb. 2). AbschiuB
Abb. 2

Nageln

Das Anreifen und Vorstechen der Nagelpunkte erfolgt auf der Riickseite des Teiles 2 (Abb. 3).

Der erste Stauchkopfnagel sollte senkrecht eingeschlagen werden, um ein Verrutschen der Teile
beim Einschlagen der folgenden beiden N&gel zu vermeiden. Die anderen zwei Nagel werden
schrig zueinander, schwalbenschwanzformig, eingeschlagen (Abb. 4). Die Festigkeit der Verbindung
wird dadurch erhéht (vgl. auch Experiment S. 31).

Reihenfolge:
2 1 3
A
ot
2
e
_/—\\—r’_\/.\ \_1

Abb. 3 Abb. 4
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AnreiRen der Bohrungsmitten fiir das
Diibeln

Angerissen und vorgestochen wird nur auf der
Rickseite des Teiles 2, der Stiitze (Abb. 5).

AL

10

115

T

Abb. 5
Bohren der Teile 2 und 1

Zuerst wird Teil 2, die Stutze, gebohrt (Abb. 6). Diese Bohrungen dienen nachfolgend als
Schablone fiir die Bohrungen in Teil 1, der Auflage (Abb. 7). Dadurch wird auch bei ungenauen
Bohrungen die PaRgenauigkeit der Teile 1 und 2 erreicht (Abb. 8).

Vorteilhaft wire auch der Einsatz einer entsprechenden Vorrichtung.

Gebohrtes Tell 2 Tell 2 als "Bohrschablone®

Abb. 6 Abb. 7 ‘Abb. 8

Verbinden durch Kleben und Nageln,
Verbinden durch Kleben und Dibeln

Diese Arbeitsgédnge sind ziigig nacheinander auszufiihren. Der Klebstoff darf nicht aushérten.

Gestalten der Strebe

Das farbliche Gestalten der Figuren (Teil 3, Strebe) kann mit unterschiedlichen Materialien erfolgen,
2.B. Wasserfarbe, Plakatfarbe usw. Soll die Buchstiitze zum SchiuB lackiert werden, ist vorher zu
untersuchen, ob der Lack oder die Mattine die Farbe I6st. Wird die Farbe gelést, ware ein
Verschmieren die Folge (vgl. Experiment auf Seite 32/33).

Wurde der Werkstoff "Pappe" fiir die Figuren (Teil 3) genutzt, sind diese erst nach dem Lackieren
aufzukleben. Die Pappfiguren werden nicht lackiert.

Sinnvoll ist eine Verkniipfung mit dem Kunsterziehungsunterricht.
Schablone fiir Riickseite anfertigen

Da nur die Vorderseite der Figur als Vorlage existiert, mul die Riickseite selbst angefertigt werden.
Man erhélt die Spiegelung, indem man Kohlepapier mit der Farbseite entgegen der Rickseite der
Vorlage legt und nochmals die Konturen nachzieht.
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Strebe anpassen und einkleben

Vor dem Einkleben sind die PaRgenauigkeit zu priifen 1
und evtl. Nacharbeiten auszufithren (Abb. 9).

Da die Verbindung zwischen Teil 1 und Teil 2 stabil
ausgefiihrt wird (Kieb- und Nagel- bzw. offene Dibel- @
verbindung), hat Teil 3 (Strebe) mehr eine &sthetische
Funktion. Das Einkleben des Teiles 3 ist somit véllig

ausreichend. ™
\ |
1
Abb. 9
Trocknen
Nach dem Beizen/Lackieren sollte die Buchstiitze auf / - LN
eine Holzunterlage gestellt werden (vgl. Abb 10). Papier /

eignet sich nicht, da es mit dem Werkstiick verklebt.

C 50

Abb. 10

Hinweis:
Da die Art der Verbindung erst spéter festgelegt wird, wurden alle Teile (siehe * ) in

der Stickliste (S.7, S.11, S.15) aufgefuhrt. Nach der Konkretisierung sollten die
nicht benotigten Teile aus der Stuckliste ge-strichen werden.
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5 Experimentieren im technischen Werkunterrlcht
5.1 Experimentiervorschlage zur Buchstiitze

Stoffschwerpunkte

Bedeutung
von Buchern

Ablagemaéglichkeiten

Arbeitsaufgabe/
Anforderungen

Lésungsideen

Konstruktion/
Technologie

Bewertungs-
kriterien

Fertigung

Bewertung/
Nutzung

Materialauswahi >
< Weichholiz (Kiefer) |
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Experimentiervorschlage

Experiment zur
Unterscheidung und
Auswahl von Holzarten

(vgl. S. 29, 45)

Experiment zur Festigkeit
von Nagelverbindungen
(vgl. S. 30, 46)

Experiment zur
Oberflichenbehandlung
von Holz
(vgl. S. 31, 47)

Experiment zur Auswahi
geeigneter
Beschichtungs-
materialien
(vagl. S. 32, 48)




Experiment zur Unterscheidung und Auswahl von Holzarten

(Lésung zum Arbeitsblatt S. 45))

Far die Herstellung der Buchstutze stehen

Dir unterschiedliche Holzarten zur Verfu-
gung. Diese Holzarten unterscheiden
sich in ihrem Aussehen und in ihrer Fe-
stigkeit oder Hiarte. Es soll die Festigkeit
dieser Holzarten untersucht werden.
Danach solist Du Dich fur eine Holzart zur
Herstellung Deiner Buchstltze ent-

scheiden.

Frage:

Vermutung:

ek vormute diec Folyart Thr. 1. das Buckenkoly.

Planung:

Folgende Materialien stehen zur Verfugung: Zwei Holzleisten der Grof3e 100x100x20
beschriftet mit Nr.1 (Buche) und Nr. 2 (Kiefer), ein Hammer, eine Kneifzange oder ein
Nagelheber und zwei Nagel der Grofe 15x 0,5.

Durchfiihrung:

1.Versuche mit Hilfe Deines Fingernagels eine Kerbe in die Oberflache von Nr. 1 und
dann von Nr. 2 zu dricken! Was stellst Du fest? Trage die Ergebnisse in die Tabelle

ein!

2.Versuche nun, in Leiste Nr. 1 und anschlieBend in Leiste Nr. 2 einen Nagel einzu-
schlagen! Trage auch diese Ergebnisse in die Tabelle ein!

Fingernagelprobe:

Ergebnis:...De Rerbe cor gany
blein. (Es cot keine Rerbe gu
sehen. )

Ergebnis: .. Di Rerbe ot tiefer.
(Dac Foly iot tief eingedniicht.)

Nagelprobe:

Ergebnis: ... Der Yaget cor
Cllicte Schtige . . . . )

Ergebnis: ... Der Vaget wunde

eingeschlagen.
(Wenig Schtige . . . . )

Ergebnis:

Das Buchenholz ist ... 4w ... als das Kiefernholz.
Wenn man Holzarten nach ihrer Festigkeit und Harte einteilt, unterscheidet man

zwischen ... Bawkety ... Und ..

 Weickboly ... .

Weitere Harthélzer sind z.B.: ... Eche. Evche ... .
Zu den Weichhglzern gehéren z.B.: ... Linde. Pagpet ... .

Entscheidung:

. Dk wikle das Ricfornboly, weil es sick lecchter bearbecten G, .. .
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Experiment zur Festigkeit von Nagelverbindungen
(Losung zum Arbeitsbiatt S. 46)

Zur Herstellung unseres Gegenstandes
aus Holz haben wir das Nageln als nicht-
I6sbare Verbindung ausgewahit. Wir wollen
untersuchen, wovon die Festigkeit einer
Nagelverbindung abhangt.

Frage:
feste Verbindung entotehs 7

Vermutung:
ek vormute, dal die UYerbindung % & oder €

(ankneugen) cekrn feot cot.

Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3

Planung: Folgende Materialien werden benétigt:

Sechs gleiche Flachkopfnégel, zwei Holzteile mit senkechten Bohrungen, zwei Holz-
teile mit je einer senkrechten und einer schragen Bohrung und zwei Holzteile mit
schragen (schwalbenschwanzférmig angeordneten) Bohrungen.

Durchfihrung: Die einzelnen Holzteile werden durch Einstecken der Nagel mitein-
ander verbunden (Abbildungen1, 2 und 3). Versuche nun, die Holzteile ausein-
anderzuziehen! Trage das Ergebnis in die Tabelle ein, indem Du den Satz erganzt!

I\ \\ y

K /]

w

e 1L
Beobachtung: Diese Beobachtung: Diese Beobachtung: Diese
Nagelverbindung Nagelverbindung Nagelverbindung
,,,,,, ot locken. .. ... coii. O fedten. .. ... il COT dekn fedt. .. ...

Ergebnis: Schrag eingeschlagene Né&gel haben auf die Festigkeit einer Nagelver-
bindung einen ...gwée... EinfluR. Sie ist ....Jeszer..., als eine Nagelverbindung mit
... cembreckr. .. €ingeschlagenen Nagein. Das gilt vor allem, wenn Hirnholz durch Nageln
verbunden wird.

Entscheidung: Welche Nagelverbindung wahlist Du? Warum?
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Experiment zur Oberflichenbehandlung von Holz
(Lésung zum Arbeitsblatt S. 47)

Die Oberflichen der Buchstiitze mussen glatt
sein, damit die Bucher und Mobel nicht
beschadigt werden. Wir wollen untersuchen, wie
man eine glatte Oberflache erreichen kann.

Frage:
Wice eveichs man eine glatte Oberjliche an der fertigen Buckstiitze?

Vermutung:
Ich vermute, dald e Oberflicke mec fecnen

Planung:

Folgende Materialien stehen zur Verfugung:

Eine Leiste nicht geschliffen (mit Nr. 1 beschriftet), eine zweite Leiste einmal ge-
schliffen (mit Nr. 2 beschriftet), eine dritte Leiste geschliffen, gewassert und nochmals
geschliffen (mit Nr. 3 beschriftet), ein feuchter Schwamm oder Lappen sowie Holz-
beize, Pinsel, Unterlage, Reinigungsmittel fur die Pinsel.

Durchfiihrung:

Untersuche die Oberflichen der drei Leisten nach ihrer Oberflachenglétte, indem
Du diese abtastest! Trage Deine Ergebnisse in die Tabelle ein! Beize anschlieend
die Oberflachen der drei Leisten mit Holzbeize! Fihre nach dem Abtrocknen der
Oberflachen die gleiche Untersuchung durch! Trage diese Tastergebnisse ebenfalls
in die Tabelle ein!

[T TR — 2 \_1 ——"_A—'_’_ﬁ_
[ ~— e — == ]
e — e — O

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis nach dem
Beizen:

Tastergebnis nach dem
Beizen:

Beizen:

Ergebnis:

Nach dem Beizen der Leisten wurden die Oberflachen von Nr. 1 ... wetty. ..
Bei Leiste Nr. 3 ist die Oberflache ...gtaz gebticten. .. .

Nr. 2 . wetty... .

undvon

SchluBfolgerung: Welche Reihenfolge muf vor dem Beizen oder Lackieren von
Holzoberflachen eingehalten werden, damit die Oberflache des Werkstlckes glatt

bleibt? 1. ... Schteien. ..
3. ... Schlecfer ...
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Experiment zur Gestaltung von Holzoberflichen
(Losung zum Arbeitsblatt S.48)

Die Oberfliche unserer Buchstutze,
besonders die Strebe (Teil 3), soll
gestaltet und lackiert werden. Uberlege,
welche Méglichkeiten es zur farblichen
Gestaltung der Holzoberfléche gibt!
Schreibe drei Mdglichkeiten auf!

Die von Dir gestaltete Oberflache soll anschlieBend mit farblosem Lack verschénert
und geschitzt werden. Um ein Verlaufen der Farben beim Auftragen des Lackes zu
vermeiden. muf die Vertraglichkeit der farblich gestalteten Oberflache mit dem Lack
untersucht werden.

Fragestellung:
Welekeo memmyz&mﬁwmgmmzm“zm

Planung:

Folgende Materialien werden bendtigt:

Drei numerierte Holzleisten und farbloser Lack, weiterhin die Arbeitsmittel, die Du zur
Gestaltung der Strebe nutzen willst, zum Beispiel einen weichen Bleistift,
Faserschreiber, Pinsel und Wasserfarbe.

Durchfiihrung:
Zeichne auf die erste Holzleiste mit dem ... weccken Blecorigz ... €inen Kreis! Auf die Leiste

swei zeichnest Du diesen Kreis mit dem ... Faserszgz ..., und flur die dritte Leiste
verwendest Du die ... %asearde ... . Nach einer Trocknungszeit von ca. 5 Minuten
beschichtest Du die Leisten 1, 2 und 3 mit farblosem Lack. Untersuche, ob Verénde-
rungen an den Kreisen entstanden sind! Trage Deine Beobachtungsergebnisse in
die Tabelle ein!

E—— ———

Aussehen nach dem

Aussehen nach dem

Aussehen nach dem

Beschichten: Beschichten: Beschichten:
Der Kreis ist ...actz... Der Kreis ist ......ccccooienni. Der Kreis ist ...nckz...
verlaufen. verlaufen. verlaufen

Ergebnis:
Beim Beschichten mit farblosem Lack ist die Kreisform von Nummer ...2... und.........
verlaufen, bei Nummer ...7... und ...3... ist die Kreisform erhalten geblieben.

Entscheidung:
Um Veranderungen beim Lackieren zu vermeiden, wahle ich ... %asserjarbe. ..

Gestalten meiner Buchstltze.

Zum
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5.2 Positionen zum technischen Experimentieren

Insbesondere beim Suchen nach Lésungen, z. B. fur

eine geeignete Konstruktion,

einen geeigneten Werkstoff,

ein geeignetes Fertigungsverfahren oder

die Prufung eines Ergebnisses/Endproduktes, bezlglich der technischen
Anforderung usw.

ist das technische Experiment eine entscheidende Methode der Erkenntnisgewinnung
und Lésungsfindung.

Far die Bildung und Erziehung leiten sich u.a. folgende Konsequenzen ab:

(1) Die Schulerinnen und Schaler sollen mit der Methode des Experimentierens
vertrautgemacht werden, d.h.:

sie sollen die Methode des "technischen Experimentierens" in ihrem struk-
turellen Aufbau (Phasen) kennenlernen,

sie sollen technisches Experimentieren erfahren, indem sie Experimente vor-
bereiten, durchfihren und auswerten sowie

die Ergebnisse zur optimalen Verwirklichung eines (ihres) Vorhabens bzw. zur
Zweckrealisierung nutzen.

(2) Die Schulerinnen und Schuler sollen das Experimentieren als eine Methode (ein
Mittel) begreifen, um optimale Ergebnisse bei der Zweckrealisierung und
Bedurfnisbefriedigung, z.B. Gebrauchsgegenstand, Modell, Anlage usw., zu
erreichen. Daraus folgt u.a.:

fur die Schulerinnen und Schuler darf das technische Experiment nicht Selbst-
zweck sein, nicht im freien Raum stehen, sondern es mu} im Gesamtzusam-
menhang mit der Zweckrealisierung bedeutsam sein, erklarbar werden,

die Schilerinnen und Schuler sind zu beféhigen, die allgemeine Struktur und
Vorgehensweise beim technischen Experimentieren auf den jeweiligen konkre-
ten Inhalt zu transformieren und anwenden zu kénnen.

Phasen experimenteller Tatigkeit

1. Phase

Erkennen eines Problems (Zielorientierung, Motivierung)

- Erkennen einer Wissenslicke,

- Erkennen, daf ein Problem durch theoretische Uberlegungen allein nicht
l6sbar ist,

- BewuR3tmachen, Erkennen der Bedeutung des Problems fur...
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2. Phase

Ableiten einer experimentellen Fragestellung

- Analyse des bisherigen Erkenntnisstandes (Analogiebetrachtungen),

- Abgrenzung des Ziels,

- Bedingungsanalyse (Bestimmen und Eingrenzen der EinfluBfaktoren, der
Bedingungen),

- Formulieren des Ziels einschlieRlich des Bedingungsgefiges,

- Aufstellen einer Vermutung, Hypothese.

3. Phase

Vorbereiten des Experiments

- Erarbeiten von Lésungsparametern,

- Ermitteln eines zweckmaRigen Lésungsplanes (Algorithmus),

- Auswahl der Experimentieranordnung,

- Erarbeitung von Unterlagen flur die Erfassung und Auswertung der
Daten,

- Festlegen der Unfallschutzvorschrift.

4. Phase

Durchfiihrung des Experiments

- Aufbau der Experimentieranordnung,

- Kontrolle der Vollstandigkeit und Funktionstichtigkeit,
- Zielgerichtete Veranderung der Variablen,

- Beobachtung, Messung und Registrierung der Daten,
- Kontrolle der Richtigkeit und Vollstandigkeit der Daten,
- Abbau der Experimentieranordnung.

5. Phase

Auswertung der Ergebnisse

- Fehleranalyse,

- Darstellung der Ergebnisse (Diagramme usw.),

- Ableiten von qualitativen und quantitativen Aussagen (Erkenntnissen)
- Vergleich mit aufgestellten Hypothesen,

- Ableitung von Schiu3folgerungen flr praktische Sachverhalte.
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Fir den technischen Werkunterricht solite folgende Phasenstruktur genutzt
werden:

Fragestellung

Vermutung zum
Ergebnis

Planung des
Experimentes

Durchfiithrung des
Experimentes

Auswertung des
Experimentes

Das technische Experiment im Werkunterricht sollte dazu genutzt werden,
um u.a.

- die Schilerinnen und Schiuler altersgerecht mit der Technik des
Experimentierens vertrautzumachen und

- sie anzuhalten, (auch hier) eine bestimmte Reihenfolge einzuhalten,

- eine Form des genaueren Untersuchens, UberprUfens, Auswahlens und der
Entscheidungsfindung kennenzulernen,

- zu verdeutlichen, daR auch vor, wahrend und nach dem Konstruieren (schlief3t
z.B. auch die Materialauswahl u.a.m. ein) von Gebrauchsgegenstianden,
Anlagen oder Geréaten, Untersuchungen zur Funktionssicherheit, Umweltfreund-
lichkeit, Bedienerfreundlichkeit ... durchgefuhrt werden mussen,

- bewuRtzumachen, daf vorheriges Untersuchen besser ist als Nacharbeiten
oder Neubeginn und dadurch z.B. Material und Zeit gespart wird,
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- Ausdauer, Beharrlichkeit und (technische) Neugier zu entwickeln,

- SchluRfolgerungen, die sich aus Ergebnissen technischer Experimente er-
geben, fir die Lésung der konkreten technischen Aufgabenstellung abzuleiten

und auf analoge Sachverhalte zu transformieren.

Somit ist das technische Experimentieren im Werkunterricht eine Methode, um
Aufgabenstellungen, z. B. in Form von Zweckrealisierungen, mit ihren technischen,
technologischen, ékonomischen und ¢kologischen Zielen und Inhalten erfolgreich zu

verwirklichen.

Technische Experimente kénnen in allen Phasen der Entwicklung, Planung, Herstel-
lung, Erprobung und Nutzung von Gebrauchsgegenstanden durchgefuhrt werden. Den

Lehrerinnen und Lehrern obliegt eine sinnvolle Auswahl.

Beispiel:

| Bedurfnis,
| Idee
|
g | 1§ [
‘ _
g ' Loésungssuche
g
2 |
ch 2
© |
g | Konstruktion
8 |
: v
5 i Technologie
£
T i |
3 |
I i
3 Fertigung
%
: B
o Nutzung
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e~ Frage ;
Vermutung Experiment zur
S Stabilitat unter-
schiedlicher Werk-
geeignete Lasung Durchtohrung stoﬂgd eherieic
Auswertung
Frage
T Experiment zur
e o Haltbarket
nd unterschiedlicher
geeignete Lasung Durchfthrung | - Varbindungsarten
Auswertung
T Frege Experiment zur
— | Ve Reihenfoige des
o g ooy Beschichtens des
sl Waerkstiickes
Frage .
T Vermutung Experiment zur
L Hlans Auswahl
e geeigneter
gesignete Losung | Durchfohrung | Trennverfahren
| Auswertung v

Ausgewahlite Beispiele fiir Experimente
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Fertigungsablaufplanung

Arbeitsblatt 3

Buchstiitze, Teil 1
Lfd. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise

Nr.

1 Rohmafle und | ...l 150x130x20
Winkligkeit prafen | ..

2 Schleifen der | . In Faserrichtung
Oberflachen, | ... schleifen!
einschliellich der | ...

Hirnholzflachen | ...l Spéne nicht @
................................... wegpusten!

3 Wassern b

4 Trocknen |

5 Schleifen | Mit feiner Kérnung

................................... und in Faserrichtung
................................... schleifen!
................................... Spéne nicht @
................................... wegpusten!
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Fertigungsablaufplanung

Arbeitsblatt 4

Buchstiitze, Teil 1
Lfd. Arbeitsgang Werk- u. Priifzeuge Hinweise
Nr.
1 S Stahimafstab, 150x130x20
................................... Flachwinkel
2 | Schleifpapier, In Faserrichtung
................................... Schleifklotz schleifen!
................................... Spéane nicht
................................... wegpusten! @
S | feuchter Schwamm
4 | Unterlage
I TP R PR USRPPRR Schleifpapier, Mit feiner Kérnung
................................... Schileifklotz und in Faserrichtung
................................... schleifen!
................................... Spéane nicht
................................... wegpusten! @

- 44 -



Experiment zur Unterscheidung und Auswahl von Holzarten

Far die Herstellung der Buchstitze stehen
Dir unterschiedliche Holzarten zur Verfl-
gung. Diese Holzarten unterscheiden
sich in ihrem Aussehen und in ihrer Fe-
stigkeit oder Hérte. Es soll die Festigkeit
dieser Holzarten untersucht werden.
Danach sollst Du dich fur eine Holzart zur
Herstellung Deiner Buchstitze ent-
scheiden.

Vermutung:
[CR VBIMULE, oo e

Planung:

Folgende Materialien stehen zur Verfligung: Zwei Holzleisten der GréRRe 100x100x2!
beschriftet mit Nr.1 (Buche) und Nr. 2 (Kiefer), ein Hammer, eine Kneifzange oder eil
Nagelheber und zwei Nagel der GréRe 15x 0,5.

Durchfiihrung:

1.Versuche mit Hilfe Deines Fingernagels eine Kerbe in die Oberflache von Nr. 1 unc
dann von Nr. 2 zu driicken! Was stelltst Du fest? Trage die Ergebnisse in die Tabelle
ein!

2.Versuche nun, in Leiste Nr._1 und anschlieRend in Leiste Nr. 2 einen Nagel einzu
schlagen! Trage auch diese Ergebnisse in die Tabelle ein!

Fingernagelprobe:

Nagelprobe:

Ergebnis:

Das Buchenhoiz ist ........................... als das Kiefernholz.

Wenn man Holzarten nach ihrer Festigkeit und Harte einteilt, unterscheidet man
zwischen ................................. UNd oo .



Experiment zur Festigkeit von Nagelverbindungen

Zur Herstellung unseres Gegenstandes
aus Holz haben wir das Nagein als nicht-
l6sbare Verbindung ausgewanhit. Wir wollen
untersuchen, wovon die Festigkeit einer
Nagelverbindung abhangt.

Vermutung:
[EI VBIETILIEG . oo eassmon s ommsson s ms 3 s e s i e k558 508 S 4 506 5054 B8 B 5458 )

1

B C

| I——

Abbildung 1

Abbildung 2

| Cl

Abbildung 3

Planung: Folgende Materialien werden benétigt:

Sechs gleiche Flachkopfnagel, zwei Holzteile mit senkechten Bohrungen, zwei Holz-
teile mit je einer senkrechten und einer schragen Bohrung und zwei Holzteile mit
schragen (schwalbenschwanzférmig angeordneten) Bohrungen.

Durchfithrung: Die einzelnen Holzteile werden durch Einstecken der Nagel mitein-

ander verbunden (Abbildungen1, 2 und 3). Versuche nun, die Holzteile ausein-
anderzuziehen! Trage das Ergebnis in die Tabelle ein, indem Du den Satz erganzt!

\ [

Il X T T T

()Y )Y %
N !

Beobachtung: Diese
Nagelverbindung

Beobachtung: Diese
Nagelverbindung

Beobachtung: Diese
Nagelverbindung

Ergebnis: Schrag eingeschlagene Néagel haben auf die Festigkeit einer Nagelver-

bindung einen ................
Nagelverbindung mit ..........

........... EinfluB. Sie ist .......
eingeschlagenen Nageln. Das gilt vor allem, wenn

Hirnholz durch Nageln verbunden wird.

als eine

Entscheidung: Welche Nagelverbindung wahlist Du? Warum?



Experiment zur Oberflichenbehandlung von Holz

Die Oberflichen der Buchstiitze mussen
glatt sein, damit die Bucher und Mdébel
nicht beschadigt werden. Wir wollen unter-
suchen, wie man eine glatte Oberflache

erreichen kann.

Vermutung:
Ich vermute,

Planung:

Folgende Materialien stehen zur Verfigung:
Eine Leiste nicht geschiiffen (mit Nr. 1 beschriftet), eine zweite Leiste einmal ge-
schliffen (mit Nr. 2 beschriftet), eine dritte Leiste geschliffen, gewéssert und
nochmals geschliffen (mit Nr. 3 beschriftet), ein feuchter Schwamm oder Lappen
sowie Holzbeize, Pinsel, Unterlage, Reinigungsmittel fur die Pinsel.

Durchfiihrung:

Untersuche die Oberflichen der drei Leisten nach ihrer Oberflachenglétte, indem
Du diese abtastest! Trage Deine Ergebnisse in die Tabelle ein! Beize anschlieRend
die Oberflachen der drei Leisten mit Holzbeize! Fihre nach dem Abtrocknen der
Oberflachen die gleiche Untersuchung durch! Trage diese Tastergebnisse ebenfalls

in die Tabelle ein!

P

\
e ——— o
E——

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis vor dem
Beizen:

Tastergebnis nach dem
Beizen:

Tastergebnis nach dem
Beizen:

Tastergebnis nach dem
Beizen:

Ergebnis:

Nach dem Beizen der Leisten wurden die Oberflichen von Nr. 1
Bei Leiste Nr. 3 ist die Oberflache

von Nr. 2

SchluBfolgerung: Welche Reihenfolge muR vor dem Beizen oder Lackieren von
Holzoberflachen eingehalten werden, damit die Oberflache des Werkstlickes glatt

bleibt? 1.




Experiment zur Gestaltung von Holzoberflachen

Die Oberfldche unserer Buchstltze,
besonders die Strebe (Teil 3), soll
gestaltet und lackiert werden. Uberlege,
welche Mdglichkeiten es zur farblichen
Gestaltung der Holzoberflache gibt!
Schreibe drei Mdglichkeiten auf!

Die von Dir gestaltete Oberflache soll anschlieBend mit farblosem Lack verschénert
und geschutzt werden. Um ein Verlaufen der Farben beim Auftragen des Lackes zu
vermeiden, muB die Vertraglichkeit der farblich gestalteten Oberflache mit dem Lack
untersucht werden.

Fragestellung:

Planung:

Folgende Materialien werden bendtigt:

Drei numerierte Holzleisten und farbloser Lack, weiterhin die Arbeitsmittel, die Du zur
Gestaltung der Strebe nutzen willst, zum Beispiel: einen weichen Bleistift,
Faserschreiber, Pinsel und Wasserfarbe.

Durchfiihrung:

Zeichne auf die erste Holzleiste mit dem einen Kreis! Auf die Leiste
zwei zeichnest Du diesen Kreismitdem ................................ , und fur die dritte Leiste
verwendest Du die ... .Nach einer Trocknungszeit von ca. 5
Minuten beschichtest Du die Leisten 1, 2 und 3 mit farblosem Lack! Untersuche, ob
Veranderungen an den Kreisen entstanden sind! Trage Deine
Beobachtungsergebnisse in die Tabelle ein!

=k

Aussehen nach dem

Aussehen nach dem

Aussehen nach dem

Beschichten: Beschichten: Beschichten:

Der Kreisist ..................... Der Kreisist .........c....o...... Der Kreis ist ........c.ccoeeen..
veriaufen. verlaufen. verlaufen -

Ergebnis:

Beim Beschichten mit farblosem Lack ist die Kreisform von Nummer ....... und.......
verlaufen, bei Nummer ....... und ....... ist die Kreisform erhalten geblieben.

Entscheidung:

Um Veranderungen beim Lackieren zu vermeiden, wéhle ich

Gestalten meiner Buchstltze.
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